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£] �Y� �b¤¥�]��a¦ X���b� b§ �U¨ ^¦]�©���� �Y���� X¦©©�¥��¦ ª���«�]a �X �Y� ^b©�]�]� ]b]����¬�ª���� �®��� ¤��Y��X���� �b Y�^�b] �Y�]b©�]b�ba¦V ¯Y¬X �]¦ §��©�¤b�«����©���]a �b �°����] �Y� X������ �]^ ^���¦ ��b������X b§��aY� Y�^�b]X Y�X �b X���X§¦ ��� �b]X����]�X ������^ �b �Y��b����� ������] b§ �Y���� X¦©©���¦ ª���«�]a �] �U¨V £]�Y�X ��X���� ������� X�©¬����b]X Y�� �b ^��� ¤��Y �¤b �¦��Xb§ ��bª��©X± b] �Y� b]� Y�]^² �b©©¬����b] ������b]X ª��¥¤��] ³¥©������X ��� �®����^ ª¦ �Y� ´]��� ������� X����]aVµ] �Y� b�Y�� Y�]^² �Y��� �X �Y� ´]��� b�¬©�V ��]�� �b]¥��]¬b¬X X¦©©�����X ��]]b� ª� X�b]��]�b¬X�¦ ª�b«�] �� �´]��� b�¬©� ¶ ² �Y���� X¦©©���¦ �X ��X�b��^ �] �Y� ��©��b§ ·��b �¬���]� ¸¬��« ©�XX² ¹ º � »X��² ¼½¾½² ¿ÀÁÂV ¯Y¬Xb]� ´�X� Y�X �b ���§b�© ªb�Y �Y� �b]��]¬¬© �]^ �]´]���b�¬©� ��©�� ª�§b�� b]� ��] �]�X��a��� �Y� �Y���� ��©��V£] �¬�]² X�¬^��X ¤��Y �Y¦X���� ¬�¥ �]^ ^b¤]¥¸¬��« ©�XX�X]���XX����¦ ��¸¬��� ���a� b�¬©�X �b �b�^ �Y���� ��X�b��¥��b] �®���XV£� �X ������]�¦ ^�X���ª�� �b X�¬^¦ b�¬©� �®���X �] �Y����X¦©©���¦ ª���«�]a �] ^�®���]� §��©�¤b�«XV UY���� ����¬�¥ª���b] �Y�b�¦ Y�X �¬�]�^ b¬� �b ª� � �����ª�� �bb� §b� ªb�Yb�¬©� �]^ �Y���� �°����b����b]XV µ] �Y� b�Y�� Y�]^² �Y�¥��� ����¬�ª���b] �Y�b�¦ Y�X ]b�Y�]a �b X�¦ �ªb¬� b�¬©��®���X �] �Y� ¬]^���¦�]a ¸¬��« �]^ a�¬b] X¬ªX��¬��¬��VWb� �Y�X �Y� Ã���]ÄX §¬]���b] ����b��Y �©��b¦�]a ¨¦Xb]¥��Y¤�]a�� �¸¬���b]X »̈ �ÅXÂ ¿�²ÆÁ ��b�^�X � X¬���ª�� ��¥���]����V £] �Y�X ����� ¤� ���X�]� ��X¬��X §b� �Y� ¸¬��«��b��a��b� �] Ç�]^�¬ a�¬a� �U¨V È�X�^ b] �^��X ^���¥b��^ �] ¿É²ÊÁ² ¤� ¬X� ������� ��X¬��X �b ´° �Y� ¸¬��«¥a�¬b]Ë s	pj�'	�#'peÌ��q��m} ÍÎÏÐÑÒÐÓÔ ÕÖÐÑÍÎ×ÏØÙÎÚÑÐÛ ÕÒÜÝÞÓÏßÑÒÓÞÒ ÕÞ×

�]�������b] �� ¸¬��« ©�XX�X ����XX�ª�� b] �Y� �������V b̄�Y�X �]^ ¤� Xb�� �Y� ¨�ÅX b] �b�� ¤��Y X�©���� b�¬©�XVà� �Y�] �Y�]a� �¬���]� ¸¬��« ©�XX�X �]^ b�¬©�X �b �°¥��b�� �Y� �b���X�b]^�]a �®���X b] �Y� ¸¬��« ��b��a��b�V
á â ã�äåæç �� ¢��è�ã¡�¢��¯Y� ¨¦Xb]¥��Y¤�]a�� �¸¬���b]X »̈ �ÅXÂ §b� �Y� aYbX�²a�¬b] �]^ ¸¬��« ��b��a��b�X éêëéì[í ëî»ïÂéê»ïÂ ð ñò»ïcÂïc ë »ÀÂ

éìí »ïÂ ð óôìí ñ ïìïíïc õ ö»ïcÂïc ë »�Â
î»ïÂ ð ö÷ »ïcÂøïù úû»ïcÂ ë »ÆÂ

�] ¸¬�]�Y�^ ����b°�©���b] ��� a��] ^��a��©©�������¦�] ´aV ÀV ¯Y�X X¦X��© b§ �¸¬���b]X �X ��bX�^ ª¬� §b� �Y�^��XX�^ ������X² ¤Y��Y Y�� �b ª� ����b°�©���^ ª¦ X¬��¥�ª�� �]Xü��·�V ¯Y� ��¬]����b] X�Y�©� §b� �Y� ý�]a¥_���XX���b� �X ^�X�¬XX�^² ¼½¾½² �] ¿Æ² ÁV ¯Y� �b���X�b]^�]a ]¬¥©������ Xb�¬��b]X §b� �Y� aYbX� �]^ a�¬b] ��b��a��b� ��]ª� �����X�]��^ ���¬�����¦ ª¦
þ»ïcÂ ð ÿ »ïc��c�� Â� ú � »ïc��c�� Âc�Àú ÿ »ïc��c�� Â� ú � »ïc��c�� Âc� ë
ö»ïcÂ ð ó�»ïcÂ�»�cÂõZ�c	 þc»ïcÂ ë »ÉÂ
ò»ïcÂ ð ó�»ïcÂ�»�cÂõ
	 þ
Z»ïcÂ ë »ÊÂ



��s� ��'l%�# �er ��|� $�ee�etfpe} )'	�lf' pg �"�#j q�'' t�e�#�f�pe pe � fp#"' -�-
−1

=

−1

-
1

2

-
1

2
-

1

6

-
1

2
+

−1

=

−1

-��  ���
���� +� �&'pe�sl%��et�# ��"�f�pe' gp# f%� tm"pe 0l"#m& m�e�'1,t%p'f 0r�'%�r m�e�'1 �er �"�#j 0'f#��t%f m�e�'1 	#p	�t�fp#'���mm�r l�#lm�' r�epf� r#�''�r 	#p	�t�fp#' �er �q	f& l�#lm�' r��epf� r#�''�r o�#f�� g"elf�pe'�
¤��Y �Y� X���� ��� ð �� Ê�Ã��² �Y� �b¬���]a �»�cÂ ð���� �]^ �Y� ����©����X ÿ ð À�� � �]^ � ð ��À�Ê �] �Y��¬°�����¦ §¬]���b] þ»ïcÂV ¯Y� ¸¬�]�Y�^ �]b©��b¬X ^�©�]¥X�b] b§ �Y� aYbX� �X a��] ª¦ ô ð ñ��ÉÉ �]^ ������^ ��³ ð ñÀ ñ �ô �b �Y� b]� b§ �Y� a�¬b]V ¯Y� �]§����^ �°¥�b]�]� � �X ^����©�]�^ �] �] �]��¦����� �]§����^ �]��¦¥X�X ¿�Á± � ð »�Æ ñ�À��ÀÂ��� � ��Ê�ÊV ¯Y� �¬]]�]a �b¬¥���]a �»ïcÂ² ^�´]�^ �� �Y� ]b]����¬�ª���� aYbX�¥a�¬b]����° �»ïcÂ ð �»�cÂòc»ïcÂ ö»ïcÂ² ��] ª� �����X�]��^ ª¦
�»ïcÂ ð ÀÀúïc��c�� ��»�Â úïc��c��� É��� ó À�]»ïc��c�� Â ñ Àïc��c�� ñ Àõ ë » Â

¤Y��� �»�Â � ���ÀÊ�!" �X ��Xb «]b¤] �]��¦������¦ ¿�ÁV����� §�b© �Y� a�¬b] ��b��a��b� �Y� b�Y�� ©�XX�]a����� �] �Y� ¸¬��«¥¨�Å �X �Y� ¸¬��«¥a�¬b] ����°V à� ¬X��] �]X��· b§ �Y� §b�© ¿ÊÁ#í »$ë�cÂ ð ³í #Z»$cÂ#c»$cë�cÂ#%»$cë�cÂ »�Â
¤��Y �Y� �b©�b]�]�X#Z»$cÂ ð �³&�]»$c��c'() ú * Â ë »�Â

#c»$cë�cÂ ð ò»$c ë�cÂ ò»+c ë�cÂ ,ö%»�cÂ »�Â� - ¿�]»$c��c. ú * ÂÁZ�	
#%»$cë�cÂ ð öc»�cÂ /»ûÂ ú $c��c'()Àú $c��c'() ë »À�Â
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+Ú åÙÝãß åÙÚ çÞìÝãæáÚÞá çâ ,-. /001 âçÞ Ýóó åÙÚæÞ Ú2çÞåáû 34ÙÝá ôÚÚã áÜèèçÞåÚê ô5 åÙÚ 6ÚÜåáäÙÚ 4çÞáäÙÜãìáìÚàÚæãáäÙÝâå764ñ8 ÜãêÚÞ äçãåÞÝäå 4æ 9:;é:<ðû
=>?>@>AB>Cðû Dû EÚÜåë5óÚÞF Gû HàæóìÝF IÙ5áû JÚíû 6 KLF MN;: 7ð99O8ûOû Jû GóßçâÚÞF Eû íçã HàÚßÝóF IÙ5áû JÚèåû ×P×F OQð 7O;;ð8RÝÞSæíTÙÚè<èÙé;;;:UMMVûUû 3ûHû 4æáäÙÚÞF Wû IÙ5áû ñ ×XF JOMU 7O;;N8 RÝÞSæíTÙÚè<èÙé;N;Mð:UVûYû ZûHû [ÙÝìëÝå \] ^_`F IÙ5áû JÚíû 3 LaF 7O;;U8 ;ðMO;URÝÞSæíTãÜäó<åÙé;U;Y;;UVûMû 3ûHû 4æáäÙÚÞF ZûJû IÚããæãìåçãF IÙ5áû JÚíû 6 b×F ;UY;O97O;;N8 RÝÞSæíTÙÚè<èÙé;MðOOUUVûNû 3ûHû 4æáäÙÚÞF Jû GóßçâÚÞF IÙ5áû EÚååû [ P×LF ð:: 7O;;O8RÝÞSæíTÙÚè<èÙé;O;OO;OVc IÙ5áû JÚíû 6 LbF ;9Y;O; 7O;;U8RÝÞSæíTÙÚè<èÙé;U;ð;9YVû:û 3û EÚÞäÙÚF Eû íçã HàÚßÝóF IÙ5áû JÚíû 6 LPF ðOM;;N 7O;;O8RÝÞSæíTÙÚè<èÙé;O;Oð9YVûQû Iûdû [çëàÝãF eûZû DÚóóÚÞF Gûñû +æóóæÝàáF IÙ5áû JÚíû 6LLF ;ðYM;M 7O;;O8 RÝÞSæíTÙÚè<óÝåé;O;U;;ðVû9û Wû[û fÙÝãì \] ^_`F IÙ5áû JÚíû 6 bgF ;ðYM;ð 7O;;M8RÝÞSæíTÙÚè<óÝåé;Yð;;YMVû
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